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Kod CPV 45262500-6 Roboty murarskie

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace realizacji rob6t murarskich
przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych w zakresie zadania ,Budowa budynku Wydziatu
Radia i Telewizji im. Krzysztofa Kie$lowskiego w Katowicach przy ul. Swietego Pawla, dz. nr 183/2".

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich rob6t murarskich przewidzianych w projekcie budowlanym. Obejmujg prace zwigzane
z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem rob6t murarskich wykonywanych na budowie.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robot murarskich:
« Sciany z cegly petnej klinkierowej z wyréwnanymi spoinami gr. 2 cm (ciggtymi w kierunku poziomym i
pionowym),
- S01 - $ciana klatka ewakuacyjna,
- S0la — $ciana rampa zjazd do garazu,
- S02 - $ciana zielone patio, rampa,
- S02a - $ciana patio,
- S03a — $ciana studio filmowe
- S04b - Sciana przy sasiednim budynku,
- SO5 — Sciana zielone patio,
- S06, S08 — sciana kino,
- S09 — sciana male patio,
- S17 — Sciana petna pietra,

- Sciany czerpni i wyrzutni z cegly petnej klinkierowej z wyréwnanymi spoinami gr. 2 cm (cigglymi w
kierunku poziomym i pionowym),

- balustrady taraséw ,z cegly pelnej klinkierowej z wyréwnanymi spoinami gr. 2 cm (ciggtymi w
kierunku poziomym i pionowym),

- murek za tawkami z cegly petnej klinkierowej z wyréwnanymi spoinami gr. 2 cm (ciggtymi w kierunku
poziomym i pionowym),

« $cianki wewnetrzne warstwowe — cegta petna klinkierowa gr. 12 cm + warstwa izolacji gr. 12 lub
5 cm + cegla petna klinkierowa gr. 12 cm (wytyczne dotyczace materiatdw izolacyjnych w
specyfikacji ,lzolacje”) - z cegly petnej klinkierowej z wyréwnanymi spoinami gr. 2 cm (cigglymi w
kierunku poziomym i pionowym),

« $cianki wewnetrzne warstwowe — cegta petna klinkierowa gr. 12 cm + warstwa izolacji gr. 5 cm
+pustka powietrzna + cegla pelna klinkierowa gr. 12 cm (wytyczne dotyczace materiatow
izolacyjnych w specyfikacji ,Izolacje”) - z cegly petnej klinkierowej z wyréwnanymi spoinami gr. 2 cm
(ciggtymi w kierunku poziomym i pionowym),,

- Scianki dociskowe z cegty petnej klinkierowej z wyréwnanymi spoinami gr. 2 cm (ciggtymi w kierunku
poziomym i pionowym) - przy scianach zelbetowych,

- Scianki podwieszone z cegly peinej klinkierowej z wyréwnanymi spoinami gr. 2 cm (ciggtymi w
kierunku poziomym i pionowym) wraz z konstrukcja,,

- Scianki dzialowe z cegly petnej klinkierowej z wyréwnanymi spoinami gr. 2 cm (ciggtymi w kierunku
poziomym i pionowym),,

« wykonanie spoinowania wszystkich &cian z cegly klinkierowej zaprawg cementowg z trasem do
klinkieru — kolor dopasowany do barwy cegiet klinkierowych,

- Scianki dzialowe z pustakéw ceramicznych na piéro i wpust,

« ulozenie nadprozy systemowych ceramicznych,

- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty zwigzane z robotami murarskimi jakie wystepuja przy
realizacji umowy.



1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogdélng
Specyfikacjg Techniczna.

Konstrukcja murowa — konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego spojenia elementow
murowych zaprawg murarska.

Element murowy — drobno- lub s$redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukcji murowych.

Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otworéw oraz ich
kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwor — uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caly element murowy.

Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw
technologicznych, jezeli s3 wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i specjalne
np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w jedng
konstrukcyjng catos¢ i wyrbwnywania naprezen wystepujacych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu kon strukcji murowych —  réznego rodzaju wyroby
metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy
uzupetniajace tj. kotwy, taczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznosze niu konstrukcji murowych  — materiaty i wyroby
do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Warunki $rodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozréznia sie
zgodnie z PN-B-03002 pie¢ klas srodowiska:

— klasa 1: srodowisko suche np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace
zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

— klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w pralni lub srodowisko zewnetrzne, w ktérym
element nie jest wystawiony na dzialanie mrozu, tacznie z elementami znajdujgcymi sie w nieagresywnym
gruncie lub wodzie,

— klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

— klasa 4: srodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czesciowo w wodzie morskiej,
elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujace sie w powietrzu nasyconym solg,

— klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Mur w $cianie piwnicznej zabezpieczony w spos6b nalezyty przed przenikaniem wody uwaza¢ mozna za
znajdujacy sie w $rodowisku klasy 2.

Warto $¢ deklarowana — wartosé dotyczaca wyrobu, okreslona zgodnie z norma, ktorg producent jest
zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Wytrzymato $§¢ srednia elementdw murowych na  $ciskanie — $rednia arytmetyczna wytrzymatosé na
sciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymato $¢é elementéw murowych na  $ciskanie — wytrzymato$¢ elementéw
murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rbwnowaznego elementu murowego w stanie
powietrzno-suchym, ktérego zaréwno wysokos¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100
mm.

Zaprawa murarska wg projektu  — zaprawa, ktorej sktad i metoda wytwarzania zostaty podporzadkowane
osiggnieciu wymaganych wiasciwosci (podejscia ze wzgledu na wiasciwosci uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej receptury, ktorej
wlasciwosci wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikéw (podejscia ze wzgledu na recepture).



Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktérym 50% przylegajacej
ptaszczyzny szescianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym podiozu
stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajaca zaprawa.

Spoina wsporna — pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementow murowych.
Nadpro ze — belka przejmujaca obcigzenie z obszaru nad otworem w $cianie murowane;.
Nadpro ze pojedyncze — nadproze pracujgce jako pojedyncza belka.

Nadpro ze zlozone — nadproze skladajgce sie z dwoch lub wiecej elementéw konstrukcyjnych, z ktérych
kazdy ma strefe sciskang i rozciggana.

Nadpro ze zespolone — nadproze zawierajace czes¢ prefabrykowang oraz uzupetniajacg, wykonywang na
miejscu wbudowania.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
Niniejsza specyfikacja obejmuje calo$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem robét murarskich:

- przygotowanie i uktadanie zaprawy,

- roboty murowe,

- roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostalymi ST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zamawiajacy zastrzega sobie koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego do akceptacji przez Projektanta
i Inspektora Nadzoru.

Odcinek prébny powinien mie¢ wymiar min. 1x1 m oraz posiadac¢ takie elementy jak: narozniki, dylatacje, itp.
Dla scianek podwieszonych konieczne wykonanie projektu warsztatowego konstrukcji ze stali nierdzewnej
do podwieszenia Scianek.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i ich rodzaju podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej.

Dopuszcza sie zastosowanie materialtdw rownowaznych o parametrach nie gorszych od wystepujacych w
projekcie, po uprzednim uzyskaniu zgody projektanta i Inspektora Nadzoru.

2.2 Cegta klinkierowa

Parametry cegly:
« wymiary cegly 250x120x65 mm,
«  Wyroby powinny by¢ wykonywane w oparciu o normy PN — EN 14411 i PN - EN 771-1
«  Wszystkie wyroby powinny by¢ mrozoodporne o nasigkliwosci okoto 6%
- Tolerancje wymiarowe dla ptytek +/- 2% od wymiaréw nominalnych nie wiecej jak 4 mm na dtugosci,
na grubosci +/- 10% .
- Tolerancje wymiarowe dla cegly — kategoria T2 wg normy PN — EN 771-1 ,
- klasa wytrzymatosci 30 (Scianki wewnetrzne) oraz 35 ($ciany zewnetrzne) .
« Reakcja na ogien — klasa A1
« Odpornos¢ na s$rodki chemiczne domowego uzytku jak : roztwér chlorku amonu, podchlorynu
sodowego, stabe kwasy solny i cytrynowy, stabe zasady jak wodorotlenek potasu,
« kolor ciemno brgzowy zblizony do koloru cegty w istniejagcym zachowywanym budynku — konieczne
zatwierdzenie koloru przez gtéwnego architekta po wykonaniu prébek.
« cegta formowana recznie, nieregularna.
Zamawiaj gcy zastrzega sobie konieczno $¢ akceptaciji wzoru cegty.



Cegta po przywiezieniu jej na plac budowy powinna byé sktadowana na podktadach drewnianych lub
zafoliowanych paletach tak, aby nie miata kontaktu z gruntem.

Cegly nie moga by¢ uszkodzone, ich scianki powinny by¢ proste, bez rys i peknie¢. Cegly dostarczone na
budowe muszg posiadac atesty i certyfikaty odpowiadajace normom (PN-68/B-12001).

2.2.1. Zaprawa do murowania $cian wewn etrznych

Standardowa zaprawa do klinkieru z trasem

Hydraulicznie wigzaca, cementowa, z dodatkiem trasu renskiego zaprawa, zgodna z klasyfikacjg wg normy
PN-EN 998-2, grupa zapraw M 5, do murowania i fugowania w jednym cyklu pracy. Dzieki zawartosci trasu,
specjalnie dobranych wysokiej jakosci kruszyw i dodatkom hydrofobowym zaprawa wykazuje wysoka
szczelnosc, przez co ograniczona jest mozliwosé powstawania wykwitéw wapiennych.

Niska zawartos¢ chromianéw, zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) Nr 1907/2006, zatgcznik XVII.

* Zawiera tras renski,

¢ Do cegiet 0 nasigkliwosci do 8%,

* Klasyfikacja M 5 zgodnie z normg PN-EN 998-2,

* Do murowania i spoinowania w jednym cyklu pracy,

* Bardzo dobra urabialnos¢,

¢ Odporna na warunki atmosferyczne,

* Paroprzepuszczalna,

* Szczegolnie przeznaczona do murowania ogrodzen i innych obiektow matej architektury
* Zmniejsza ryzyko powstawania wykwitdw wapiennych

¢ Trwata kolorystyka

Wiasciwosci

Standardowa zaprawa do klinkieru jest suchg zaprawag, ktéra po wymieszaniu z wodg staje sie gotowa do
uzycia. Jest latwa i szybka w przygotowaniu, charakteryzuje sie optymalng przyczepnoscig do cegty.
Zapewnia przepuszczalnos¢ pary wodnej, dzieki wysokiej elastycznosci nie dochodzi do powstawania rys
skurczowych. Spoina jest odporna na dziatanie czynnikdw atmosferycznych i zmiennych cykli zamrazania i
rozmrazania. Dodatek trasu renskiego zmniejsza ryzyko powstawania wykwitéw wapiennych oraz zwieksza
szczelnos¢ zaprawy, co w efekcie korncowym wplywa na wysoka odporno$¢ na warunki atmosferyczne.
Specjalnie dobrane kruszywo ( udziat poszczegolnych frakcji ) zapewnia maksymalng szczelno$¢ zaprawy.

2.2.2. Zaprawa do murowania $cian zewn etrznych

Zaprawa do klinkieru z trasem, kolor szary 402
Hydraulicznie wigzaca, cementowa, z dodatkiem trasu renskiego zaprawa, zgodna z klasyfikacjg wg normy
PN-EN 998-2, grupa zapraw M 10, do murowania i fugowania $cian konstrukcyjnych, fundamentowych,
obiektéw inzynieryjnych oraz obiektéw malej architektury z cegly klinkierowej, szczegdlnie do muréw
dekoracyjnych.
Dzieki zawarto$ci trasu, specjalnie dobranych wysokiej jako$ci kruszyw i dodatkom hydrofobowym zaprawa
wykazuje wysoka szczelnos¢, przez co ograniczona jest mozliwos¢ powstawania wykwitdw wapiennych oraz
bardzo duzg odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Niska zawarto$¢ chromianéw, zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) Nr 1907/2006, zatgcznik XVII.

- Wysoka zawartos¢ trasu renskiego

« Do cegiet o nasigkliwosci do 10%

» Klasyfikacja M 10 zgodnie z normg PN-EN 998-2

« Do murowania i spoinowania w jednym cyklu pracy

- Do spoinowania muréw z cegiet oraz okfadzin klinkierowych i z kamienia naturalnego o grubosci min.

10 mm

+  Woysoka odpornos$¢ na warunki atmosferyczne

» Bardzo dobra urabialnosé

- Paroprzepuszczalna

- Zwieksza przyczepnosé

- Radykalnie zmniejsza ryzyko powstawania wykwitéw wapiennych

« Trwata kolorystyka




2.2.3. Zaprawa cementowa z trasem do spoinowania

Cementowa, elastyczna, zawierajgca tras renski zaprawa do fugowania. Spetnia wymagania CG2 WA
zgodnie z normg PN-EN 13888. Produkt o niskiej zawartosci chromianéw zgodnie z Rozporzadzeniem (WE)
1907/2006, zatacznik XVII.

- Do greséw

- Wysoka hydrofobowos$é

- Na balkony i tarasy

- Na podtogi ogrzewane

- Zawiera tras renski

- O bardzo niskiej emisji EC17-YS

- Do spoin o szerokosci 2-20 mm
- Na sciany i podtogi

- W pomieszczeniach i na zewnatrz

2.2.4. Zbrojenie $cianek

Bednarka do zbrojenia muréw - wg PN-76/ H-92325. Przekréj bednarki powinien wynosi¢ co najmniej
2 x 20 mm.

2.2.5. Kotwienie $cianek

Sciany warstwowe oraz dociskowe powinny byé dodatkowo kotwione pretami stalowymi — wg projektu.

2.2.6. Konstrukcja systemowa do podwieszania  $cianek

Nalezy zastosowac¢ konstrukcje ze stali nierdzewnej do podwieszenia scianek.

Konsole produkowane sg ze stali odpornej na korozje numer 1.4301 wg PN-EN 10088-2:2005 Stale odporne
na korozje, a zasada obliczen prowadzone zgodnie z PN-EN 1993-1-1:2006, -1-4:2007, -1-8:2006
Projektowanie konstrukcji stalowych.

Konsole mocowane sa kotwami ze stali A4 wg ETA-08/0010 - System kotwienia pretow nagwintowanych z
amputkg zywiczna.

Konieczne jest wykonanie dokumentacji warsztatowe;.

2.3. Pustaki ceramiczne t aczone na pioro i wpust

Dane techniczne

Wymiary 115x498x238 mm

Masa ok. 11 kg/szt.

Zuzycie 8,0 szt/m?

Zuzycie zaprawy 7 l/m?

Klasa wytrzymatosci 10

Wspodtczynnik  przenikania| Nie wiekszy niz - U=1,83 W/m?K
ciepta — zaprawa zwykla

Zaprawy

Do murowania $cian wewnetrznych mozna stosowaé zaprawe cementowo-wapienng o ponizszych
parametrach lub zwykig zaprawe cementowo-wapienna.



Masa ok. 40 kg/worek

Wspétczynnik przewodzenia ciepta Nie wiecej niz A=0,80 W/m?K

Klasa wytrzymatosci 5

Zalecana grubosé 12 mm

Zuzycie w zaleznosci od grubosci Sciany i
rodzaju pustaka.

2.4. Dodatki do zapraw murarskich

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek, $rodkow i
dodatkdéw do zaprawy: uplastyczniajacych lub przyspieszajgcych jej wigzanie.

Wszystkie domieszki nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Od producenta nalezy uzyskac
gwarancje zgodno$ci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarowno
przez dostawce jak i laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametréw oraz
pozostatych wymagan przez zaprawy, w ktérych zastosowano domieszke.

2.5. Nadpro za ceramiczne

Belki nadprozowe sa elementami zamykajacymi otwory drzwiowe lub okienne w konstrukcjach sciennych o
roznych grubosciach i przeznaczeniu.

Poniewaz belki nadprozowe do $cian dziatowych gr. 11,5 cm sag niskie i o matym przekroju, zadang
wytrzymatos¢ uzyskuja w potaczeniu z nadmurowang warstwg cegiet petnych lub pustakéw ze spoing
pionowg i/lub ewentualnie z warstwg betonu konstrukcyjnego. Dzieki temu ich wytrzymatos¢ moze byé
projektowana indywidualnie, w zaleznosci od liczby i rodzaju nadmurowanych warstw. Belki nadprozowe
skfadajg sie z poryzowanych ksztattek ceramicznych, zbrojenia pojedynczym pretem stalowym klasy A-Ill N
i betonu C30/37.

2.6. Warunki przyj ecia na budow e materiatéw i wyrobéw do rob6t murowych

Wyroby i materiaty do rob6t murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
* sg zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegobtowe)j),
* kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,
¢ wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak

naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),

* spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

¢ producent dostarczyl dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

* spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot
murowych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobéw).

Przyjecie wyrob6w i materialtdbw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

2.7. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robot murowych

Materiaty i wyroby do rob6t murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm bgadz aprobat technicznych.
Place skladowe do przechowywania elementéw murowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane
i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie woOd opadowych oraz oczyszczone
Z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialtdw i wyrobéw niemrozoodpornych lub



opakowanych powinno byé kryte, suche oraz zabezpieczone przed =zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé¢ w partiach wedtug rodzajow, typow, odmian, klas i
gatunkow, zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé dostepu
i przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:

a) w jednostkach tadunkowych,

b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Spos6b uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5C a poni zej +35C. Wyroby pakowane w worki powinny by ¢ ukltadane na paletach
lub drewnianej wentylowanej podiodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub
instrukcja producenta nie stanowig inaczej.

Cement luzem nalezy przechowywac¢ w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywa¢ na skladowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami
kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania rob6t, to wode nalezy przechowywac¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad
chemiczny wody.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej pkt. 3.
3.2. Sprzet niezb edny do wykonania robot

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt murarskich pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z
inspektorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robdt i przepisow BIOZ zostang przez inspektora nadzoru
inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

Roboty zwigzane z nadprozami mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora.

Do wykonywania robo6t murarskich nalezy stosowac:

* Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:
— pion murarski,
— tate murarska,
— tate wazona,
— waz wodny,
— poziomnice uniwersalnag,
— tate kierunkowa,
— warstwomierz do wytyczenia poziomOw poszczegoélnych warstw i do zaczepiania sznura oraz do
wyznaczania kierunku,
— sznur murarski,
— katownik murarski,
— wykrdj.

* Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastre na zaprawe,
— szafel do zaprawy,
— szkopek do wody,
— palety na elementy murowe,
— wiadra.
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* Do obrébki elementéw murowych:
— miotek murarski,
— kirke,
— oskard murarski,
— przecinak murarski,
— pucke murarska,
— drag murarski,
— specjalistyczne narzedzia do obrobki kamieni naturalnych.

+ Do murowania:
— kielnie murarska,
— czerpak,
— topate do zaprawy,
— rusztowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty wymagane do wykonania rob6t murowych nalezy transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru

Zaladunek, transport i rozladunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami
o ruchu drogowym.

Wyroby i materialy do rob6t murowych moga by¢ przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi,
wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢
urzagdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widlowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wciggniki,
wozki.

Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki fadunkowe lub przechowywanych luzem
powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych tych wyrobéw oraz PN-B-12030.

Transport materiatéw do rob6t murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzen i srodkow
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialty w spos6b wykluczajacy ich
zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatéw zalecane jest przewozenie ich
na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

Do transportu wyrobow i materiatdw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie
uzywa¢ samochoddéw zamknietych. Do przewozu wyrobdw i materiatbw w innych opakowaniach mozna
wykorzystywa¢ samochody pokryte plandekami lub zamkniete.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Pustaki ceramiczne a takze zaprawa powinny by¢ transportowane w sposOb uniemozliwiajgcy ich
uszkodzenie, zanieczyszczenie lub zniszczenie, na paletach fabrycznie opakowanych.

Prefabrykaty powinny byé zaladowane na s$rodki transportowe w taki sposéb, aby podczas transportu
zapewniona byla statecznos¢ elementu oraz wykluczona mozliwosé ich uszkodzenia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt. 5.1.

Mury powinny byé wznoszone warstwami z zachowaniem prawidiowego wigzania i wymaganych grubosci
spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac Sciane zewnetrzna,
nastepnie $ciany grubosci 12 cm. Sciany dzialowe nalezy wykonywaé po zakonczeniu realizacji elementéw
konstrukcyjnych poszczegélnych kondygnaciji.

Mury nalezy wznosi¢ réwnomiernie na catej ich dlugosci i powierzchni budynku. Réznica pozioméw
wznoszenia nie powinna przekracza¢é 4 m w przypadku muréw z cegly. W miejscach potagczen muréw
wznoszonych niejednoczesnie nalezy stosowac¢ zazebione strzepia koncowe. Przy wiekszych réznicach w
poziomach wznoszenia nalezy stosowac¢ strzepia schodowe lub przerwy dylatacyjne.

Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wznoszenia zabezpieczone przed oddziatywaniem warunkow
atmosferycznych ( np. niskich temperatur, opadéw, kurzu) za pomoca folii, mat itp.

Warunki wykonywania konstrukcji murowych w okresie niskich temperatur powinny zapewnia¢ wigzanie i
twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami technologicznymi.

Szybkos$¢ wznoszenia muréw powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w murze i jej
wytrzymatosci.

5.2. Roboty murowe — prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem rob6t murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnosci wykonania elementéw
konstrukcyjnych z dokumentacja projektowa, zgodnosci usytuowania, wymiaréw i katow skrzyzowan $cian,
zgodnosci whasciwosci elementdw murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi. Sprawdzi¢ nalezy w
projekcie konstrukcyjnym zalozenia dotyczace przyjetej kategorii wykonania rob6t murowych oraz kategorii
elementéw murowych. W przypadku sytuacji, w ktorej przyjete w projekcie zatozenia sg korzystniejsze od
zaistniatych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczenstwa konstrukcji dla nowych warunkéw
wykonana przez projektanta konstrukcji. Sprawdzi¢ nalezy ponadto jakos¢ elementéw murowych i zapraw,
wymagajac od producentéw certyfikatow jakosci lub deklaracji zgodnosci zgodnie z punktem 2.4,

Przed przystapieniem do robét nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowag geodezyjna,
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z PN-
87/N-02351 i PN-74/N-02211. Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Zaktada sie mozliwos¢ korzystania z punktow osnowy wytyczonych dla elementéw gtéwnego
ukftadu nosnego budynku — siatki stupow.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdéci¢ na otwory montazowe i technologiczne , zaprojektowane w celu dostawy
urzadzen o znacznych gabarytach. Zamurowanie tych otworéw moze by¢ wykonane po dostawie i montazu
urzadzen.

5.3. Murowanie
Wszystkie sciany murowane bez przewigzania z fugg w uktadzie poziomym i pionowym.

- Podczas murowania nalezy zawsze miesza¢ cegly z kilku palet tak, aby uzyska¢ naturalny rozktad
koloréw.

+ Przed przystgpieniem do prac murarskich nalezy dokfadnie rozplanowaé rozmieszczenie cegiet w
murze — zarébwno w pionie jak i poziomie - w ten sposéb aby unikng¢ ciecia cegiet.

« Jezeli stosujemy zaprawe do jednoczesnego murowania i spoinowania nalezy nanies¢ zaprawe na
catg powierzchnie cegiet i uksztaltowaé spoiny przed jej zwigzaniem.

+ W przypadku stosowania specjalnej zaprawy do spoinowania nalezy pozostawi¢ cofnietg o 1-2 cm
spoine, ktora zostanie wypetniona, w trakcie spoinowania.

- Nie wolno pozostawia¢ cofnietych spoin w gotowym murze. Cofniete spoiny mogg powodowac
zawilgocenie muru klinkierowego.

- Cegly o duzej nasigkliwosci przed murowaniem wymagajg zwilzenia woda, szczegodlnie podczas
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wysokich temperatur powietrza.

- Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta zaprawy zawartych na worku dotyczacych
przechowywania i mieszania zaprawy, w tym proporcji wody i mieszanki.

+ Do zaprawy nie wolno dodawac¢ zadnych domieszek (np. przeciwmrozowych).

» Nie wolno prowadzi¢ prac murarskich w temperaturze ponizej +5C. Temperatura cegiet réwnie z nie
powinna by¢ nizsza niz +5C

+ Nalezy murowa¢ czysto - zabrudzong cegte bardzo trudno jest oczysci¢ w murze

« Zarowno podczas przerw, jak i po zakonczeniu murowania $wiezy mur musi by¢ chroniony przed
szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych (np. deszcz, silne nastonecznienie, wiatr) - w tym
celu nalezy przykry¢ mur, np. folig lub plandeka.

- Konieczne jest aby pod takim przykryciem zapewniona byta swobodna cyrkulacja powietrza by
zaprawa mogta wysychac

- Nalezy wykonac sciany z cegty klinkierowej z wyréwnanymi spoinami (ciggtymi w kierunku pionowym
i poziomym).

Murowanie przy wysokich temperaturach

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych skladnikébw zapraw powinno odbywaé¢ sie zgodnie z
wymaganiami podanymi wczesniej. Nie nalezy dopuszczaé do przekroczenia przez zaprawe podczas
murowania temperatury wyzszej od 30C. W celu unikni ecia podwyzszenia temperatury zaprawy nalezy
przed zmieszaniem schiodzi¢ jej sktadniki.

Murowanie przy niskich temperaturach

Zaprawy nie wolno ukfada¢ na oblodzonych lub oszronionych elementach. Nie wolno uktada¢ zaprawy w
temperaturze zewnetrznej nizszej lub réwnej 4C bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Zaprawa zniszczona przez przemarzniecie musi by¢ usunieta i
zastgpiona nowg na koszt wykonawcy.

5.4. Ukladanie zaprawy
5.4.1 Badania materiatéw i zapraw

Powinno byé zgodne z wymaganiami okreslonymi powyzej, dotyczacymi ustalania skladu zaprawy,
przeprowadzania testoéw oraz kontroli jakosci.

5.4.2 Ukfadanie zapraw

Przed przystgpieniem do murowania nalezy usuna¢ z podioza kurz, sadze, substancje ttuste. Wszelkie
wystepujgce w murze elementy drewniane i stalowe nalezy obtozy¢ stalowg siatkg tynkarska.

Podtoze pod mur z ceglty musi by¢ wlasciwie zabezpieczone przed kapilarnym podcigganiem wody. Cegly i
elementy przeznaczone do murowania muszg byé suche i czyste. Cegly na budowie powinny byc¢
przechowywane na przykrytych paletach

Nie stosowaé w temperaturze ponizej +5C, na zamarzni ete podioze lub przy istnieniu niebezpieczenstwa
wystapienia przymrozkéw, podczas pracy lub po jej zakonczeniu. Nie dodawaé $rodkdéw obnizajgcych
temperature wigzania.

Zaprawa do Klinkieru z trasem moze by¢ mieszana za pomocg zwyczajnych narzedzi i maszyn (betoniarka
wolnospadowa, przeciwbiezna, o pracy ciggtej) lub recznie. Zawartos¢ jednego worka (25 kg) zaprawy z
trasem wymiesza¢ z wodg. Po uptywie czasu dojrzewania, ok. 5 min, zaprawe jeszcze raz krétko
wymieszac¢. W zaleznosci od porowatosci cegly mozna regulowac plastycznosé zaprawy przez stopniowe
dodawanie wody w czasie jej przygotowywania. Podczas pracy nie dodawa¢ wody, gdyz moga wystapic¢
roznice kolorystyczne. Wymieszang zaprawe nalezy zuzyé w ciggu 60-90 min, w zadnym wypadku nie
mozna stosowac zaprawy po jej zwigzaniu.

Metoda jednoetapowa (murowanie i fugowanie w jednym cyklu pracy)

Warstwe zaprawy o grubosci ok. 12 mm rozprowadzi¢ po calej powierzchni murowania. Spoiny pionowe i
poziome powinny zostaé catkowicie wypetnione i dobrze przylega¢ do brzegéw cegty, aby podczas silnych
opadow deszczu ograniczy¢é mozliwosé wnikania wody w mur. Usuna¢ nadmiar zaprawy wystajacej poza lico

cegty.
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Po zwigzaniu zaprawy powierzchnie fugi wygtadzi¢ réwnomiernie np. kielnig do fugowania czy odpowiednig
fugéwka, ksztaltujac zaprawe na peilng spoine, jednoczesnie zageszczajac i wygtadzajac jej powierzchnie.
Wygtadzenie powierzchni fugi powinno by¢ przeprowadzone przy jednakowym stopniu stezenia zaprawy.
Moment obrébki zalezy od czynnikéw atmosferycznych i wiasciwosci chionnych materiatu. Swiezy mur
chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi: deszczem, mrozem, przeciggami i bezposrednim
nastonecznieniem przez co najmniej 7 dni.

Metoda dwuetapowa (murowanie i fugowanie w dwaéch cyklach pracy)

Murowanie powinno odbywa¢ sie ,pod sznur”, z pozostawieniem miejsca na fuge. Minimalna gteboko$c
szczeliny fugowej powinna byé co najmniej rowna jej wysokosci. Murowa¢ zaprawg bazowg bez pigmentu.
Fugowanie rozpoczynac¢ najwczesniej po 7 dniach od zakonczenia murowania.

Swiezy mur chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi: deszczem, mrozem, przeciggami i
bezposrednim nastonecznieniem przez co najmniej 7 dni, np. przykrywajac folig.

Nalezy stosowac sie do informacji zawartych w kartach technicznych odpowiednich produktow.

5.5. Spoinowanie

Szczeliny fugowe przed stwardnieniem zaprawy klejowej nalezy doktadnie oczyscié. Do spoinowania
przystapi¢ po zwigzaniu zaprawy klejowe;j.

Do czystego naczynia wla¢ wode, dodac 25 kg zaprawy i wymiesza¢ mechanicznie przy pomocy mieszadta
az do uzyskania jednolitej, pozbawionej grudek, masy. Dla szybkiego uzyskania homogenicznego materiatu,
najpierw konsystencja powinna by¢ nieco gestsza (doda¢ mniej wody), nastepnie doda¢ pozostatg czesc
wody do zalecanej ilosci. Po uptywie czasu dojrzewania, po 3-5 minutach, ponownie doktadnie wymieszac.
Zaprawe fugowag wprowadzi¢ do oczyszczonych szczelin przy pomocy pacy do fugowania lekko naciskajac,
tak aby doktadnie wypetni¢ caty ich przekr6j. W przypadku chtonnej oktadziny krawedzie piytek zwilzyé
woda. Wypetnionej szczeliny nie obsypywac suchg zaprawa fugowa.

Po odpowiednim czasie (fuga tezeje w szczelinie spoinowej) zafugowang oktadzine z ptytek lub ptyt zmy¢ do
czysta, po przekatnej do siatki spoin, nie wymywajgc ich powierzchni. Zaspoinowana powierzchnia staje sie
dzieki temu wygtadzona i zageszczona. Podczas procesu utwardzania spoine ewentualnie zwilzyé czystg
woda.

Wskazowka:

W przypadku materiatéw okladzinowych ceramicznych i z kamienia naturalnego z profilowana, szorstkg, z
otwartymi porami lub nieszkliwiong powierzchnig oraz w przypadku polerowanych gresdw, zalecane jest
zwilzenie okladziny i przeprowadzenie prébnego fugowania dla sprawdzenia mozliwosci zmycia pozostatosci
cementu i pigmentéw. Przy zmywaniu wode czesto wymieniac.

Swiezo wypetnione spoiny nalezy chroni¢ przed szkodliwym dla procesu utwardzania wptywem wysokiej
temperatury, wiatru, deszczu lub mrozu.

Przebieg wigzania i kolorystyka twardniejgcej zaprawy w istotny sposob uzaleznione sg od rownomiernego
nawilzenia woda w procesie wigzania. Szczegdlnie mocno chionne elementy budowlane, jak i tradycyjne
zaprawy grubowarstwowe, zastosowane pod ceramiczne i z kamienia naturalnego materiaty oktadzinowe,
moga prowadzi¢ do zmiany odcienia zaprawy fugowej, ktory jednak moze sie wyréwnac¢ w ciggu trwania
procesu wigzania.

Dla zapewnienia réwnomiernej barwy, zwtaszcza w przypadku silnych pigmentéw i ciemnych koloréw zapraw
fugowych, nalezy dokfadnie przestrzega¢ podanej ilosci wody, materiat doktadnie wymiesza¢, a takze
przestrzegaé¢ czasu dojrzewania. Przy zmywaniu nalezy stosowaé¢ mozliwie najmniejszg ilos¢ wody, wode
czesto wymieniac i nie pozostawiac jej na powierzchni fugi.

Nie ptukane, zanieczyszczone piaski z zapraw grubowarstwowych lub farbujgce substancije z przylegajacych
materiatdw budowlanych moga powodowaé¢ powstawanie plam.

Preparaty kwasowe, w zaleznosci od stopnia stezenia, mogg prowadzi¢ do uszkodzenia i zniszczenia
cementowej zaprawy fugowej.

Z tego powodu, stosujgc kwasowe srodki czyszczace nalezy dokfadnie przestrzegac instrukcji stosowania
producenta. Przed zastosowaniem takiego preparatu czyszczacego, powierzchnie doktadnie zwilzy¢ wodg i
po oczyszczeniu natychmiast zmy¢ odpowiednig iloscig wody.
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5.6. Zbrojenie i kotwienie $cianek

W przypadku gdy wysokos¢ scian przekracza 2,5 m lub szerokos¢ 5,0 m, nalezy stosowac zbrojenie z
bednarki lub z pretéw okragtych w co czwartej spoinie. Scianki te powinny byé potaczone ze $cianami
konstrukcyjnymi za pomoca strzepi, a zbrojenie zakotwione na gtebokosci co najmniej 70 mm.

Budujgac sciane warstwowg i dociskowg nalezy zapewni¢ stabilne i trwate potaczenie konstrukcji. Stuzg do
tego kotwy stalowe. Nalezy pamietaé, ze kotwy spinajace obie warstwy muru, poza funkcjg stabilizujgca,
muszg takze przenosi¢ obcigzenia z gruntu, elewacji (np. parcia i ssania wiatru), czy odksztatcenia termiczne
wystepujgce na warstwie zewnetrznej. Odpowiednie kotwienie jest istotne, miedzy innymi dlatego, ze
elewacja w okresie letnim moze nagrzewac¢ sie do temperatury powyzej 50<C, z kolei zim g jej temperatura
moze spadaé¢ ponizej -25C, co prowadzi do zmiany rozmiaréw warstwy zewnetrznej, powodujac jej
wzgledne przesuniecie. Prawidlowo dobrane kotwy powinny przenosi¢ obcigzenia zaréwno osiowe
(sciskanie i rozcigganie) jak i obcigzenia zginajgce (odksztatcenia termiczne). Dla przyktadu, w Scianach
wysokosci 9-12 m, przy zastosowaniu kotew @ 3-6 mm, naprezenia zginajace sg najczesciej 10-20 razy
wieksze niz naprezenia $ciskajace czy rozciggajace. Dlatego tez, kotwy projektuje sie i dobiera
uwzgledniajac gtéwnie odksztalcenia termiczne warstwy licowej.

Kolejnym waznym elementem jest dobranie odpowiedniej ilosci kotew na 1m? $ciany. Liczba ta jest
uzalezniona od kilku czynnikdw (m.in. szerokos$ci szczeliny powietrznej, wysokosci sciany, grubosci warstw
Sciany, grubosci kotew, charakteru pracy $ciany) i powinna by¢ dobierana do konkretnego budynku. lloscig
optymalng dla wiekszosci budynkéw jednorodzinnych budowanych w Polsce jest liczba 5 szt./m2
Standardowa grubos$¢ kotwy to 4 mm. Zalecana gtebokosé osadzenia kotwy w kazdej z warstw muru wynosi
min. 50 mm.

5.7. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementéw niezaleznie od tego czy sg eksponowane, czy nie, powinny
by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest
zobowigzany uzyskaé (poza okreslonymi wyjgtkami) zgode inspektora nadzoru inwestorskiego co do
sposobu wykonywania naprawy. Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy element musi by¢ usuniety. Przed
rozpoczeciem napraw i zamowieniem materiatow nalezy okresli¢ technike naprawy. Wykonawca powinien jg
przedstawi¢ i przekonsultowac¢ z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.8. Dopuszczalne odchyiki w doktadno  $ci wykonania rob6t murarskich

Roboty murarskie muszg byé wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej minimalnymi wymaganiami dla prac
wykonczeniowych: Ptaskie powierzchnie powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom co do toleranciji:
Nieréwnosci powierzchni nie powinny przekracza¢ 20 mm na catej powierzchni $ciany. Odchylenia od pionu
powierzchni i krawedzi nie powinny przekracza¢ 30 mm na catej wysokosci $ciany. Odchylenia
przecinajacych sie powierzchni muréw od kata przewidzianego w projekcie nie powinny przekracza¢ 6 mm
na diugosci 1 m. Niedotrzymanie powyzszych wymagar bedzie podstawg do odmowy przyjecia prac
murarskich. Odrzucone elementy zostang naprawione lub wymienione na koszt wlasny wykonawcy.
Wszelkie naprawy lub wymiana elementdéw podlegajg powyzszym warunkom i musza byé zaakceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.9. Ogdine zasady wznoszenia $cian dociskowych i dwuwarstwowych

Warstwa wewnetrzna jest $ciang konstrukcyjng, wiec stosuje sie do niej wymagania jak dla $cian
konstrukcyjnych.

Warstwa zewnetrzna powinna mieé¢ grubosé nie mniejszg niz 70 mm, o ile w dokumentacji projektowej nie
podano inaczej, i by¢ trwale polaczona z warstwg wewnetrzng za pomoca kotew.

Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub majacej inne
zabezpieczenie antykorozyjne i roztozone na réwnym poziomie.

Dopuszcza sie utozenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej ostonowe;.
Liczba kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 4 szt./1 m? $ciany. Wzdtuz wszystkich krawedzi swobodnych
warstwy zewnetrznej (wokét otworéw, przy narozu budynku, wzdluz krawedzi przy poziomej przerwie
dylatacyjnej) nalezy utozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej niz trzy sztuki na metr krawedzi $ciany.
Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowanej) powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg lub mur
zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.

Zaleca sie, aby odlegtos¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byta nie wieksza niz:
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* 8 m—jezeli wykonana jest z cegly silikatowej lub betonowej,
* 12 m - jezeli wykonana jest z cegly ceramiczne;.

Warstwa zewnetrzna ostonowa powinna umozliwia¢ odprowadzenie wody, ktéra przenikneta przez nig do
muru. W tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002, u spodu warstwy zewnetrznej, w miejscu podparcia, zaleca
sie wykonac¢ fartuch z materialu wodochronnego na podkiadzie z zaprawy cementowej, a w warstwie
zewnetrznej

pozostawi¢ otwory zabezpieczone siatka lub kratka, ktérymi woda moze splywac na zewnatrz.

Wykonujac otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowaé zasady podane w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych”, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 r.:

— obie warstwy murowe w zadnym miejscu nie mogg stykac sie ze soba,

— stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,

— dla obu warstw murowych nalezy wykona¢ niezalezne nadproza,

— stolarka musi by¢ zabezpieczona przed wodg zbierajaca sie w szczelinie, w tym celu wzdtuz pionowych
krawedzi oscieza nalezy przeprowadzi¢ pionowg izolacje przeciwwilgociowa, oddzielajaca warstwy murowe
od siebie. Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ réwniez zainstalowana powyzej i ponizej otworu. Pozioma
izolacja potozona powyzej okna powinna ,zeslizgiwa¢ sie” w dot — w kierunku zewnetrznej warstwy, ktéra
powinna zosta¢ zaopatrzona w dodatkowe otwory odpowietrzajgco-odwadniajace, przez ktére woda ze
szczeliny bedzie mogta swobodnie wyptywaé na zewnatrz sciany.

5.10. Wykonanie $cianek podwieszonych

Konsole wsporcze osadza¢ w podniebieniu podciggu stosujgc kotwy chemiczne (dla betonu spekanego —
strefa rozciggana) zgodne z oznaczeniami na detalach. Nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na rozstaw —
elementy pionowe, ktére wchodzg miedzy cegly muszg by¢ w rozstawie stanowigcg krotnos¢ modutu cegta +
spoina.

Po zainstalowaniu catego rzedu wyréwnac¢ je stosujac podktadki. Ewentualne powstate szczeliny miedzy
zelbetem a stopg konsoli wypetnia¢ zaprawg montazowa aby zapewni¢ doktadne przyleganie do podioza.

Na czas murowania wypetniajgcego cegtami, na koncowkach przylegania profilu krawedziowego szklenia,
zamocowac element usztywniajacy faczacy wszystkie konsole, ktory zapewni liniowosé.

W trakcie murowania, w spoinach wspornych umieszczac¢ zbrojenie systemowe zapewniajgce zwieztos¢
muru wykonywanego bez przewigzan.

Po zwigzaniu zaprawy zdemontowa¢ usztywnienie krawedziowe i zainstalowac¢ elementy wykonczeniowe —
taty z poszyciem GK i szklenie.

5.11. Wykonanie $cian z pustakéw ceramicznych na piéro i wpust

Przygotowanie zaprawy

Do Scian wewnetrznych nalezy stosowaé zwykte zaprawy murarskie. Wazne jest, by zaprawa miata
odpowiednig konsystencje. Zbyt pltynna bedzie Scieka¢ w otwory pustakéw, a zbyt gestg trudno bedzie
rozprowadzi¢. Ziarna kruszywa nie mogg by¢ zbyt duze i ostre, bo mogtyby uszkodzi¢ izolacje
przeciwwilgociowa.

Poziomowanie podtoza

Podtoze pod pierwszg warstwe pustakow musi by¢ réwne. Trzeba je wypoziomowac, aby unikngé
spotegowania odchylen podczas murowania. Mozna to zrobi¢ przy uzyciu poziomicy wezowej albo za
pomoca niwelatora.

Przygotowanie pustakéw

Istotne jest, aby przed rozpoczeciem murowania zwilzyé pustaki, co pozwala zapobiec zbyt szybkiemu
oddawaniu wody przez zaprawe. Odpowiednia ilo§¢ wody niezbedna jest do prawidlowego wigzania zaprawy
murarskiej i do tego, by po zakorczeniu procesu wigzania miata ona odpowiednig wytrzymato$c¢.
SzczegOlnej starannosci nalezy dotozy¢é w przypadku murowania w okresie wysokich temperatur. Wéwczas
wskazane jest nawet zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie pustakéw strumieniem wody. W przypadku
temperatur nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko samej ptaszczyzny stykajacej sie z zaprawa.

Pierwsza warstwa zaprawy
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Przystepujac do prac murarskich postepujemy analogicznie, jak w przypadku murowania z tradycyjnych
formatéw ceramicznych. Zaczynamy od utozenia warstwy wyréwnawczej, ktérg wykonujemy z zaprawy
murarskiej roziozonej réwnomiernie na catej szerokosci muru. W przypadku murowania pustakéw na
fundamencie warstwe wyrdwnawcza uklada sie na poziomej izolacji przeciwwilgociowej z papy lub
specjalnych folii izolacyjnych. Po wypoziomowaniu poditoza, zwilzeniu pustakéw i przygotowaniu zaprawy
mozna przystapi¢ do murowania.

Murowanie $cian rozpoczyna sie od naroznikow. Zaleznie od rodzaju pustakdw przeznaczonych na $ciany
jednowarstwowe, naroznik mozna wykona¢ tylko z podstawowych elementéw petnowymiarowych albo przy
uzyciu elementéw uzupetniajacych: potdowkowych i naroznikowych oraz potéwkowych. Trzeba pamieta¢ o
naniesieniu zaprawy na boczng powierzchnie pustaka, dostawianego w narozu do powierzchni czotowej
pustakéw, utozonych prostopadle. Po utozeniu pustakéw sprawdza sie poziom warstwy i lekko dobija pustaki
gumowym miotkiem.

Kolejne warstwy naroznikow

W kazdym narozniku najlepiej jest utozy¢ minimum trzy warstwy pustakéw zanim wypetni sie odcinki $cian
pomiedzy nimi. Fachowo okresla sie to ,wycigganiem naroznikéw”. Pustaki w naroznikach musza by¢
utozone naprzemiennie. Nalezy zadba¢ o uzyskanie jednakowego poziomu kolejnych warstw pustakéw we
wszystkich naroznikach

Sprawdzanie pionu

Kontrole pionowego wykonania muru powinno sie przeprowadzac przy uzyciu poziomicy, po utozeniu kazdej
kolejnej warstwy pustakdéw w narozniku. Kontrole poziomego utozenia pustakédw pomiedzy naroznikami,
umozliwi rozciggniecie sznurka murarskiego

tgczenie poziome

Budowanie w systemie na pioro i wpust nie wymaga wykonywania pionowej spoiny pomiedzy pustakami.
Niezbedna jest jedynie spoina pozioma. Zaprawy uzywa sie wiec tylko do tgczenia kolejnych warstw
pustakéw, naktadajac jg kielnig murarska, koniecznie rownomiernie, na catg gérng powierzchnie juz utozonej
warstwy elementéw. Grubos$¢ warstwy zaprawy po wmurowaniu pustakow powinna wynosi¢ 8 -15 mm,
optymalnie 12 mm, co pozwala na zachowanie modutu wysokosci (wys. pustaka + gr. warstwy zaprawy)
réwnego 250 mm. Za niepoprawne uwaza sie rozkladanie zaprawy w postaci tzw. "plackéw". Rozktadanie
zaprawy w postaci paséw wzdtuz krawedzi muru jest dopuszczalne tylko pod warunkiem obliczeniowego
sprawdzenia nosnosci muru z uwzglednieniem rzeczywistej szerokosci spoiny. Nalezy mie¢ jednak na
wzgledzie, iz stosowanie tego sposobu uktadania zaprawy zmniejsza nosno$¢ muru nawet o ponad 50%.
Uwaga! zaprawe nalezy ukfada¢ na calej szerokosci muru.

tgczenie pionowe

Pustaki kolejno wmurowywane w warstwe taczy sie ze sobg tylko na pioro i wpust. Ich boczne powierzchnie
sg tak wyprofilowane, ze potaczenie to zapewnia odpowiednig wytrzymatosc i szczelno$é muru. Aby unikngé
zrolowania sie zaprawy, pustaki trzeba wsuwaé¢ od gory w wyprofilowania juz ustawionych elementéw i
dopiero potem dociska¢ do zaprawy.

Ustawianie pustakow

Podczas murowania $cian bardzo przydatny jest sznurek murarski, ktéry rozpina sie pomiedzy gotowymi
naroznikami. Utatwia on zachowanie jednego poziomu dla wszystkich pustakéw uktadanych w warstwie.
Ustawienie pustaka dopasowuje sie do wysokosci sznurka i utozenia innych pustakéw, korzystajac przy tym
Z gumowego miotka.

Sciana pomiedzy naroznikami

Wykonuje sie jg dopiero, gdy w naroznikach utozone sg pierwsze warstwy pustakow. Wczesniej trzeba
sprawdzi¢, czy poziom pustakéw w naroznikach jest identyczny. Poméc w tym moga pionowe taty z
naniesionymi poziomami kolejnych warstw.
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Uwaga! Murowanie kolejnych warstw $ciany zawsze rozpoczyna sie od naroznikéw.
Przewigzania w murze

Pustaki uktada sie w kolejnych warstwach w spos6b zapewniajacy prawidtowe ich przewigzanie. Spoiny
pionowe w sgsiadujacych ze sobg warstwach w zadnym wypadku nie moga sie pokrywaé, lecz musza byc¢
przesuniete o co najmniej 0,4 h (gdzie h jest wysokoscig pustaka) tj. o 10 cm. O ile jest to mozliwe, zaleca
sie wykonanie przewigzania poprzez przesuniecie wynoszace po6t pustaka w dwoéch sasiadujacych
warstwach muru.

Lgczenie Sciany zewnetrznej i wewnetrznej nosnej

Wewnetrzng sciane nosng z pustakéw najlepiej budowac réwnoczesnie ze $ciang zewnetrzng. taczy sie je
ze sobg wpuszczajgc w co drugiej warstwie pustak $ciany wewnetrznej na giebokos¢ 10 - 15 cm w $ciane
zewnetrzng. Potaczenie musi byé ocieplone 5-cm warstwg styropianu. Materiat ten rekompensuje lokalne
zwigkszenie przewodnosci termicznej Sciany spowodowane wigkszg przewodnoscig termiczng pustakow
Scian wewnetrznych nosnych. W pozostatych warstwach pierwszy pustak Sciany wewnetrznej wystarczy
dostawi¢ do sciany zewnetrznej i potaczyé z nig zaprawg murarska. Jezeli Sciana wewnetrzna bedzie
wznoszona pozniej, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wsuniecia jej pustakdw w $ciane zewnetrzng poprzez
wykonanie "strzepi"

Lgczenie Sciany zewnetrznej i dzialowej

Sciany dzialowe zwykle buduje sie po wymurowaniu $cian noénych (zewnetrznych i wewnetrznych), jednak
trzeba pamieta¢ o wczesniejszym zamontowaniu w nich stalowych kotew ocynkowanych. Postuzg one jako
taczniki pomiedzy $ciang nosng a dziatowa. Jednym koncem powinny byé zatopione w zaprawie tworzacej
poziomg spoine $ciany nosnej, a drugim - w poziomej spoinie sciany dziatowej. Po wymurowaniu $ciany
dzialowej ewentualng szczeling pomiedzy $ciang a stropem (1 do 2 cm) wypetnia sie zaprawg murarska lub
piankg montazowa.

Uwaga! Sciany wewnetrzne (no$ne oraz dzialowe) muruje sie na zaprawie zwyklej.

Po zakonczeniu dnia pracy zaleca sie zabezpieczenie, np. folig lub papa ostatniej warstwy pustakow i
Swiezej zaprawy. Zapobiega to rozmywaniu zaprawy przez deszcz. Nalezy réwniez chroni¢ "korone" juz
wykonanego muru przed opadami atmosferycznymi. W szczeg6lnosci nalezy unika¢ sytuacji, w ktérej wody
opadowe dostajg sie w drgzenia pustakow i zawilgacajg od wewnatrz sciane.

Docinanie pustakéw

Jesli sciany budynku nie majg modutowych rozmiaréw pozwalajacych na wykonanie ich tylko z petlnych
elementbéw, pojedyncze pustaki uktadane w kolejnych warstwach $ciany lub bezposrednio pod stropem
trzeba bedzie przycigé. Do ciecia mozna uzyé¢ recznej pilarki brzeszczotowej z napedem elektrycznym lub
pity stotowej z tarczg diamentowa.

Wmurowanie docietych elementéw

Pustaki dociete powinno sie wmurowywaé w s$rodkowej czesci sciany, mozliwie jak najdalej od jej
naroznikéw. Ukladajac je w kolejnych warstwach, trzeba pamigta¢ o przesunieciu spoiny pionowej - w tym
wypadku wynosi ono minimum 4 cm wzgledem spoiny w sasiedniej warstwie pustakow. Niezbedne jest przy
tym wypelnienie zaprawg pionowych potaczen pomiedzy pustakami docietymi a petnowymiarowymi.

Uwaga! Przy wykonywaniu zewnetrznych scian jednowarstwowych nie powinno sie uzupetnia¢ przerw bgdz
ubytkéw w murze elementami o wiekszej przewodnosci cieplnej, np. cegtami petnymi (chyba, ze $ciana w
tym miejscu zostanie docieplona materialem termoizolacyjnym). Przy murowaniu filaréw nalezy dazy¢ do
stosowania pustakéw nieprzycinanych.

Wiercenie otworow

W gotowym murze bez problemdéw mozna wykonywaé otwory, na przyktad pod puszki elektryczne lub na
przeprowadzenie rur przez $ciane. Robi sie to za pomoca wiertnicy lub wiertarki z przymocowanym wierttem
koronowym.

Uwaga! Podczas wykonywania otworéw w $cianach nie zaleca sie stosowanie elektronarzedzi z udarem
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Wykonywanie bruzd

Aby wykona¢ bruzdy pod przewody instalacyjne, trzeba zrobi¢ w $cianie dwa réwnolegte naciecia pitg
tarczowag. Potem za pomocg miotka i przecinaka wybija sie fragment pustaka pomiedzy nacieciami. W
powstatg bruzde mozna wkilada¢ rury instalacji wodnej, kanalizacyjnej lub centralnego ogrzewania. Do
wykonania bruzd mozna réwniez uzy¢ bruzdownicy. Przewody instalacji elektrycznej uktada sie najczesciej
na powierzchni $cian i przykrywa tynkiem.

5.12. Nadpro za ceramiczne

Belki nadprozowe ukfada sie na wypoziomowanym murze, na zaprawie cementowej gr. 12 mm. Ukiad belek
nadprozowych zalezy od grubosci i przeznaczenia $ciany (z izolacjg lub bez). W zaleznosci od wymaganej
nosnosci nadproza te moga by¢é nadmurowane jedng (lub wiecej) warstwa cegiet petnych ze spoing pionowg
i/lub z ewentualng warstwg betonu konstrukcyjnego.

Podczas przenoszenia belek czesto wystepujg odksztatcenia sprezyste, ktére jednakze nie powodujg ich
uszkodzenia.

Przed rozpoczeciem wykonania konstrukcji $ciennej nad nadprozem, nalezy zastosowaé podpory
montazowe, rozstawione rownomiernie tak, aby odlegto$¢ miedzy nimi nie przekraczata 1 m. Podpory zaleca
sie usung¢ dopiero po dostatecznym stwardnieniu zaprawy, tj. po uptywie 7-14 dni.

5.13. Zamawianie cegiet i zaprawy

+ Nalezy kupowa¢ cegly wylacznie z jednej partii produkcyjnej, dlatego tez trzeba pamietac¢ o
jednoczesnym zamoéwieniu mozliwie wszystkich potrzebnych do budowy cegiet. Unikamy w ten
sposob ewentualnych, niewielkich réznic koloréw cegiet, wynikajacych z wiasciwosci uzytego do
produkcji naturalnego surowca — gliny.

- Dokonujac zaméwienia cegiet klinkierowych, trzeba pamieta¢ aby ilos¢ cegiet zwiekszy¢ o niezbedny
zapas (3-5%). Zapas ten jest potrzebny ze wzgledu na konieczno$¢ docinania cegiet.

« Nalezy stosowac¢ gotowe zaprawy do murowania cegiet klinkierowych.

» Kolor zaprawy do klinkieru najlepiej dobra¢ korzystajac z wzornikéw dostepnych w hurtowni. Nalezy
tez kupi¢ zaprawe dostosowang do nasigkliwosci cegiet.

+ Przed dokonaniem zakupu zaprawy trzeba sprawdzi¢, czy dana zaprawa stuzy do murowania i
jednoczesnego spoinowania, czy tylko do murowania. W tym drugim przypadku nalezy zakupié
odrebnie specjalng zaprawe do spoinowania.

5.14. Skltadowanie na placu budowy

« Cegly i bloczki dostarczone na plac budowy nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem i wplywem
warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg, itp.).

+ Cegly nalezy przechowywaé na ofoliowanych paletach, nie wolno sktadowac ich bezposrednio na
ziemi.

+ Otwarte palety nalezy zabezpieczyc¢ folig lub plandeka.

5.15. Wymagania jako $ciowe robét murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania jakosciowe, takie
jak:

5.15.1. Obrys muru

Dopuszczalne odchyki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczac:
— w wymiarach poziomych poszczegdinych pomieszczen £20 mm,

— w wysokosci kondygnaciji £20 mm,

— w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku 50 mm.

5.15.2. Grubo $¢€ muru
Grubosci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:
— dopuszczalne odchyiki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubosci ¥4, %2 i 1 elementu
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murowego,

—+10 mm, w przypadku muréw petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,
—+20 mm, w przypadku muréw szczelinowych.

5.15.3. Wymiary otworéw (w Swietle o $ciezy)

W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchyiki wymiarowe wynosza;:

e szeroko$¢ + 6 mm, — 3 mm,

* wysokos$¢ + 15 mm, — 10 mm.
W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchyiki wymiarowe wynosza:

¢ szerokosé¢ + 10 mm, — 5 mm,

* wysokos$¢ + 15 mm, — 10 mm.

5.15.4. Grubo $¢ spoin

Normatywne grubosci i dopuszczalne odchyiki grubosci spoin zwyktych wynosza;

— w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 2 mm,

— w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchyiki + 5 mm, — 5 mm.

W przypadku stupéw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchyitki grubosci
spoin, zaréwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoiny powinna byé wieksza co najmniej o0 4 mm niz grubo$c
zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubos¢ spoiny powinna by¢ co najmniej o 5 mm
wieksza niz grubos¢ zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny
powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawag, az do lica muru.
W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny poziomej zaprawg
na glebokos¢ 5+10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy ktérych jest umieszczone
zbrojenie zewnetrzne, na gtebokos¢ nie mniejszg niz 10 mm i nie wiekszg niz 20 mm.

5.15.5. Zbrojenie

Dopuszczalne odchyiki dlugosci pretéw nie powinny byé wigeksze niz:
—+ 10 mm dla poszczeg6inych odcinkéw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakow),

—+ 20 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretéw nie powinny przekracza¢ +15 mm, natomiast grubosci otulenia
pretéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

5.15.6. Prawidtowo $¢é wykonania powierzchnii kraw edzi muru

Dopuszczalne odchyiki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.

Rodzaj usterki

Dopuszczalne odchyiki

powierzchnie spoinowane

inne powierzchnie

Zwichrowania i skrzywienia powierzchni

nie wiecej niz 3 mm/m i og6tem nie wiecej
niz 10 mm na catej powierzchni
$ciany pomieszczenia

nie wiecej niz 6 mm/m i ogétem nie wiecej niz
20 mm na calej powierzchni
$ciany pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od linii prostej

nie wiecej niz 2 mm/m i nie wiecej niz jedno
na dtugosci 2 m

nie wiecej niz 4 mm/m i nie wiecej niz dwa na
diugosci 2 m

Odchylenie powierzchni i krawedzi muru od
kierunku pionowego

nie wiecej niz 3 mm/m i ogdélnie nie wiecej
niz 6 mm na wysokosci

kondygnacji oraz 20 mm na catej wysokosci
budynku nie wiecej niz 6 mm/m i ogélnie nie
wiecej niz 10 mm na wysokosci kondygnacji
oraz 30 mm na catej wysokosci budynku

Odchylenie od kierunku poziomego gérnych
powierzchni kazdej
warstwy cegiet

nie wiecej niz 1 mm/m i ogétem nie wiecej
niz 15 mm na catej dtugosci
budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogétem nie wiecej niz
30 mm na catej dtugosci budynku

Odchylenie od kierunku poziomego gérnej
powierzchni ostatniej warstwy pod stropem

nie wiecej niz 1 mm/m i ogétem nie wiecej
niz 10 mm na catej dtugosci
budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogétem nie wiecej niz
20 mm na catej dtugosci budynku

Odchylenie przecinajacych sie
ptaszczyzn od kata przewidzianego w
projekcie

nie wiecej niz 3 mm

nie wiecej niz 6 mm
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej — punkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t murowych

Przed przystgpieniem do robét murowych nalezy odebraé roboty ziemne i fundamentowe oraz
przeprowadzi¢ badania wyrobéw i materiatéw, ktére beda wykorzystywane do wykonywania robaét.

6.2.1. Odbidr robot poprzedzaj acych wykonanie robot murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebra¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegétowych
specyfikacji technicznych.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan
scian fundamentowych murowanych. Jezeli sciany fundamentowe sg zelbetowe, to sprawdzenia nalezy
dokona¢ zgodnie z odpowiednig szczego6towa specyfikacjg techniczna.

6.2.2. Badania materiatéw

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

— zapiséw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatdw na budowe,
— deklaracji producentéw uzytych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.
Materialy, ktérych jako$é budzi watpliwosci moga by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego przez niezalezne
laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Dostarczone na plac budowy materialy i zaprawy nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jako$ci. Zasady
dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru
inwestorskiego oraz zarzadzajgcym realizacjg umowy.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na
podstawie tak zwanych badan doraznych. W przypadku braku zaswiadczenia o jakosci lub gdy zachodzi
obawa, ze dostarczone wyroby nie odpowiadajg swiadectwom ITB oraz normom, nalezy przeprowadzi¢ we
wlasnym zakresie badania makroskopowe, a w razie potrzeby i laboratoryjne, zgodnie z obowigzujgcymi dla
tych materiatéw i wyroboéw normami. Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo
wpisane do dziennika budowy.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych rob6t murowych z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczego6lnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czesci muru
ulegajgcych zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych na budowie.

6.3.1. Sprawdzenie wewn etrznych cz esci muru ulegaj gcych zakryciu

Powinno w szczegolnosci dotyczyé prawidtowosci wigzania elementéw w murze, grubosci i wypetnienia
spoin, liczby uzytych wyrobow utamkowych. Badania te nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania

dotyczace wykonania robét murowych, w szczeg6lnosci w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami
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naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

— prawidtowosci oceny robét poprzedzajgcych roboty murowe,
— jakosci wykonania rob6t murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem
do robét i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robét.

Badania sprawdzajace jako$¢ wykonania robét murowych, wedtug pkt. 4. Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, czesé A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r. oraz
normy archiwalnej PN-68/B-10020:

a) sprawdzenie zgodno $ci z dokumentacj 3 — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie
wykonanych konstrukcji z dokumentacijg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi
w dokumentaciji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i
pomiaréw; pomiar dtugosci i wysokosci konstrukciji przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm; pomiar
grubosci muréw i osciezy wykonuje sie z doktadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowac s$rednig
arytmetyczng z pomiarow w trzech réznych miejscach,

b) sprawdzenie prawidlowo $ci wigzania elementdw w murze, stykach i naro znikach — nalezy
przeprowadzac¢ przez ogledziny w trakcie rob6t na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej
specyfikacji,

c) sprawdzenie grubo $ci spoin i ich wypetnienia  — nalezy przeprowadzac przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z dokfadnoscig do 1 mm nalezy zawsze wykona¢ w
przypadku muréw licowych, natomiast w przypadku muréw nielicowych — gdy na podstawie ogledzin uznano,
ze grubos¢ spoiny moze byé przekroczona; srednig grubosé spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjecie
przecietnej grubosci elementu murowego od ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru (o wysokosci co
najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; srednig grubos$¢ spoiny poziomej nalezy okresla¢ identycznie,
mierzac poziomy odcinek muru; w przypadku razacych réznic grubosci poszczegdlnych spoin, sprawdzanie
ich nalezy przeprowadzac¢ oddzielnie, z doktadnoscig do 1 mm, na $cisle okreslonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru ko ncowego — nalezy przeprowadzac¢ posrednio na podstawie
protokotow odbioru robdét spisywanych w trakcie wykonywania robot (pkt 6.3. niniejszej specyfikacji) i
zapisOw w dzienniku budowy; protokoty i zapisy powinny dotyczy¢:

— sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarka z doktadnoscig do 0,5 mm,

— sprawdzenia diugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegolnych odcinkéw), ktére powinno by¢ wykonane
tasmg stalowa z doktadnoscig do 10 mm,

— sprawdzenia rozstawienia i wtasciwego powigzania pretéw oraz grubosci ich otulenia, ktére powinno by¢
wykonane z dokfadnoscig do 1 mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny o raz prostoliniowo $ci kraw edzi muru — nalezy
przeprowadza¢ przez przyktadanie w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, w dowolnym miejscu
powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, faty kontrolnej dtugosci 2 m, a nastepnie przez pomiar z
doktadnoscig do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig muru,

f) sprawdzenie pionowo $ci powierzchni i kraw edzi muru — nalezy przeprowadza¢ z dokladnoscig do 1
mm; badanie mozna wykonaé pionem murarskim i przymiarem z podziatkg milimetrowa,

g) sprawdzenie poziomo $ci warstw murowych — nalezy przeprowadzac przyrzadami stosowanymi do
takich pomiaréw np. poziomnicg murarska i tatg kontrolna lub poziomnicg wezowa, a przy budynkach o
diugosci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie k atéw pomi edzy przecinaj acymi si € ptaszczyznami dwoch s gsiednich muréw — nalezy
przeprowadza¢ mierzac z doktadnoscig do 1 mm odchylenie (przeswit) przecinajacych sie ptaszczyzn od
kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit) mierzy sie w odlegtosci 1 m od wierzchotka
sprawdzanego kata; badanie mozna przeprowadzac¢ stalowym katownikiem murarskim, tatg kontrolng i
przymiarem z podziatkg milimetrowa, zmierzony przeswit nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 7 niniejszej specyfikacji,

i) sprawdzenie prawidlowo $ci wykonania $cianek dziatowych, nadpro zy, gzymséw, przerw
dylatacyjnych — nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg i niniejszg specyfikacjg techniczna,

j) sprawdzenie liczby u zytych wyrobéw utamkowych  — nalezy przeprowadza¢ w trakcie robét przez
ogledziny i stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji technicznej.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej

i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz
wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robét
Ogodlne zasady odbioréw rob6t i dokonywania ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej — pkt 7.

Podstawag dokonywania obmiardw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczeg6inych
pozyciji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi sa;

* 1m2 powierzchni wykonanej $ciany jednowarstwowej,

* 1m2 powierzchni wykonanej $ciany dwuwarstwowej,

* 1 m2 powierzchni wykonanej $ciany podwieszonej wraz z systemowa konstrukcja,
* 1mb systemowego nadproza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru i dokonywania ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej — punkt 8.
8.1. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu s zbrojenia i wewnetrzne czesci
muréw wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbidr zbrojenia i innych elementéw ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie rob6t murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan poréwnac¢ z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac elementy ulegajgce zakryciu za
wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na
przystapienie do nastepnych faz rob6t murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robét ulegajace zakryciu nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzié¢
badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatébw oraz robét ulegajacych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbidr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okredlonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robat.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét (jezeli umowa takg
forme przewiduje).

8.3. Odbidr ostateczny (ko ncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
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Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczeg6towe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robat,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robat,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i
wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w
dokumentaciji projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonaé¢ oceny wizualnej.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci robét z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawic¢ roboty
murowe ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatosci
elementéw murowych zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich ponownie i powtérnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.

Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podijete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t murowych z zaméwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

8.4. Odbidr po uptywie okresu r ekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji
murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny (kohcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych konstrukcji murowych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady odbioru i dokonywania ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej — punkt 9.

Ptatno$é za wykonane prace objete niniejsza specyfikacjg nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

Rozliczenie rob6t murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich

koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nhastepuje po dokonaniu odbioru
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pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres stanowi wartos¢ tych robét obliczona na
podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego lub,
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe dla $cian zewnetrznych i wewnetrznych, warstwowych, dociskowych obejmuija;

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
$cian nie wyzszych niz 4,0 m,

zabezpieczenie robét wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania rob6t murowych,
przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

ocene prawidlowosci wykonania rob6t poprzedzajacych wykonanie konstrukcji murowych,
wymurowanie konstrukcji murowych wraz ze spoinowaniem,
wykonanie nadprozy,

wykonanie narozy i stykéw s$cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie murowania,

oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajacych roboty wykonane przed/rozpoczeciem
wznoszenia konstrukcji murowych,

usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,
likwidacje stanowiska roboczego,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe dla scian wewnetrznych podwieszonych obejmuja;

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
$cian nie wyzszych niz 4,0 m,

zabezpieczenie robét wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania rob6t murowych,

przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

ocene prawidlowosci wykonania rob6t poprzedzajacych wykonanie konstrukcji murowych,
wymurowanie konstrukcji murowych wraz z wykonaniem konstrukcji do podwieszenia Scianek i
spoinowaniem,

wykonanie narozy i stykOw $cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie murowania,

oczyszczenie miejsca pracy z materialdw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed/rozpoczeciem
wznoszenia konstrukcji murowych,

usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,
likwidacje stanowiska roboczego,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe robét nie obejmujg kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan do wykonania
konstrukcji murowych o wysokosci powyzej 4,0 m a takze pomostow i barier zabezpieczajgcych. Koszty tych
rusztowan, pomostow i barier beda rozliczane w oddzielnych pozycjach kosztorysu.
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10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczegolnosci:

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem Polskie Normy (PN) i normy branzowe (BN) a w
szczegolnosci :

— PN -68/B — 10020 — Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze

— PN - 68 / B — 10024 — Roboty murowe z cegly. Mury z drobnowymiarowych elementéw z betonu
komorkowego. Wymagania i badania przy odbiorze

PN — B — 12050 : 1996 — Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane

PN — B — 12051 : 1996 — Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty modularne

PN — B — 12055 : 1996 — Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne

PN — B — 12057 : 1996 — Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne do $cian dzialowych

PN — B —12008 : 1997 — Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane

PN - B — 12069 : 1998 — Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty, pustaki, elementy poryzowate

PN — 88/ B — 30000 — Cement portlandzki

PN — 88 /B — 30001 — Cement portlandzki z dodatkami

PN — 88/ B — 30005 — Cement hutniczy 25

PN — 88 /B — 30003 — Cement murarski 15

PN — 81 /B — 30010 — Cement portlandzki biaty

PN - 86 / B — 30020 — Wapno

PN - 79 /B - 06711 — Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN — 65/ B — 14504 — Zaprawy budowlane cementowe

BN 81 /6732 — 12 — Ciasto wapienne

BN — 75/ 6733 — 02 — Wapno hydrauliczne

PN-87/B-03002 - Konstrukcje murowe

PN-B-06281 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badar wytrzymatosciowych

PN-60/B-82251— Prefabrykaty budowlane z betonu. Belki nadprozowe.

Instrukcje, karty techniczne producentéw

Uwaga. Jesli w czasie pomiedzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpoczeciem realizacji inwestycji

wymienione wyzej przepisy zostang zmienione, lub zostang wprowadzone nowe przepisy i
rozporzadzenia majgce zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to nalezy je odpowiednio stosowac.
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